«6D07400 — HanomaTepuajiap KoHe HAHOTEXHOJIOTHSJIAP» MaMaH/bIFbI OoibIHIIA (prstocopusi 1okTOpbI (PhD) nopeskecine i3geny yurin
ycbIHbLIFaH AOyoBa PoicOyon Kouabi6aeBHaHBIH «/IuccnnaTuBTi KacuerTepre e 00JI1aThIH XPOM-HHUKeJIb-BaHAUil 00/1aTTapbIHA TO3YFa

To3iMIl HAHOKYPBLIBIMABI TiN-Cu xa0bIHAapABLI MOANPUKANUAIAY APKBLIbI TYHABIPBIN aJY» TAKbIPbIOBIHAAFbBI TUCCEPTANUSIIBIK

JKYMBICbIHA PeCMH PeLlleHT3eHTTIH Kka30ama

CBIH-IIKIPI

Ne | Kpurepuitnep Kpurepwuiinep coiikecriri Pecmu pelieHT3eHTTiH YCTaHBIMBIH HETi3/1ey

1. | HAucceprauus FouibIMHBIH 1aMy OarbITTapbIHA JKOHE/HEMece JluccepTalMsuIbIK  JKYMBIC TaKbIPBIObI FBUIBIM JIaMYBIHBIH OachiM
TaKbIPBIOBIHBIH MEMJIEKETTIK Oarnapiamanapra COMKeCTIri: OarpITTapbIHA COUKEC KeNeIi.

(bekiTy  KYHIHE) JluccepTranusuiblK )KYMBIC FRITBIMHBIH TaMybIHBIH «Hanomarepuanmap
FBUIBIMHBIH JaMy KOHE HAHOTEXHOJIOTHSTIAp» MaMaHJaHABIPBUIFAH FHUIBIMH OaFbITTap
OarpITTapblHA caJlaChIHJ1a OPBIHJIAJIFaH.
KoHe/HemMece 1) Anccepranusi MemJIeKeTTiK Ol0/KeTiHEeH JlvccepTalysuIbIK AKYMBICTBIH HETI3I HOTHIXKENEPl )KOHE TaKbIPITHIH
MEMJIEKETTIK KAPKbLIAHIBIPLLIATHIH jKO0AHBIH_HeMece | OaFbITTaphbl
OarfapiaaMaliapra | HbICAHAJBI __ 0aFIapJaMAaHBIH __ asiChIHIA Ne AP08956794 «ABTOMOOWIIH KOJITIHIH MaHBI3IbI OONIKTEepl YIIiH
colikec OOJTyHI. OPLIHIAJIFAH (>K00aHBIH HeMece | HAHOKYPBUIBIMIBIK ~ KaObIHBI ~ Oap  JeMrdepiiik  KOPBITIIaJapablH
O0aFjapJaMaHbIH aTaybl MeH HOMepi) (U3HUKANBIK-MEXaHUKAIBIK ~ KAaCHETTepiH  3epTTey»  TaKbIphIObIH/IA
2)  Huccepramus 0acka  MEMJICKETTIK | OFOJKETTEH Kap KbUIaHIBIPbUTFaH xk00a meHOepiHAe OPhIHIAIFaH.
Oarnapiama asChIHIa OpBIHIAIFaH (KOOAHBIH
aTaysbl).
3) Huccepranus Kazakcran
PecryOnukachiHBIH ~ YKIMETI  YKaHBIHJIAFbI
KoFapsl FBITBIMH — TEXHUKAIBIK KOMHUCCHS
OCKITKEH FBUIBIM JaMyBIHBIH 0aChIM OaFbITBIHA
colikec (0arbITBIH KOPCETY).

2. | Feubim yuria | JKyMbIC FhUIBIMFA €NIeyJl YJeCiH Kocaibl/ 3epTTey KYMBICHI HOTHD)KECIHAC TYBIHIAYy aMarbIHAa IIYMEH KYpecy

MAaHBI3bLUIBIFBI KOCHaMbI, ’K00aHBIH MaHBI3ABUIBIFEI | YIIIH OJapAbl THIMAI KOJJaHyFa MYMKIHIIK OepeTiH >KOFapliaThUIFaH
alllbLIFAH/alllbIIMaraH JVICCUIIATHUBTI )KOHE MEXaHUKAJBIK CUTIATTaMaliapFa e HaHOKYPbUIBIM/IbI
Ka0aTneH MeTaJibl MaTepualIapibl KYPyJIaH TYPaibl.

3 Toyencizmaik JKexe >xyMbIC aTKapy JIEHIei: Jluccepranmsi aBTOPBIHBIH JKEKe YJIeCl FHUIBIMU JKYMBICTBI OPBIHIAYAa
OPUHIUML  (KEeKe | JKOFapbl; KOWBUIFAH MakKcaTTap MEH MIHIETTep KYpy, TIKIpHOemik 3eprrey
KYMBIC aTKapybl) | OopTalia; HOTIDKEJIEPIH ajly oHE OJIapAbl TEOPHSUIBIK TYPFBIAH Tajaay.

TOMEH,;

031 xasz0arad




Tmxki
TIPUHIIMITI

O1pITiK

4.1 MQuccepTarus ©3eKTUIITHIH HET13IeMeci:
1) Heri3eareH;

2) 'KapThlJIail HET13/IEITEeH;

3) Heri3IeIMereH.

JluccepTanusuiblK KYMBICTBIH ©3CKTLIIT OMIK Jopekee KOPCETIITeH.
JluccumatuBTi KacueTTepre ue OOJIAThIH KaHA OoJaTTapibl XKacay KoHE
HAHOKYPBUIBIMJIBIK ~ JKaOBIHIAPABI  TYHIBIPY  apKbUIBI  OJIAPJBIH
KaCHETTEHPIH  OJaH  opi  JKakcapTy  MakcaTbIMeH  OeTTepiH
MoaubUKaIusIay KYMBICTBIH ©3€KTUIIIH alKbIHIANIbI.

4.2 luccepTauMsiHbIH Ma3MyHBbI JUCCEpTaLUs
TaKbIPBIOBIH KOPCETE/I:

1) alikKbIHIAMIbI;

2) KapThllail alKbIHIANIBI;

3) aliKbIHaMaIbl.

HHCCGpTaHI/IHHLIK JKYMBICTBIH Ma3MYHbI, JUCCCPTALUSAIIBIK KYMBICTBIH
TaKBIpI)I6I)IH TOJIBIFBIMCH alllaabl.

4.3. MakcaTbl MEH MIHAETTEPl AUCCEPTAIIHS JluccepranmsiiblK  SKYMBICTBIH MakcaTbl MEH MIHIETTEPl AYPBIC
TaKbIPBIOBIHA COMKEC KeJeIi: allKbIH/IaIFaH )KOHE 3ePTTEY TaAKbIPHIOBIH TOJBIFBIMEH allIaIbl.

1) coiikec keJei;

2) >kapTbuIail coliKkec Kenei;

3) colikec Keameni.

4.4 TuccepranusiHblH OapiblK OemiMaepi MeH Kympicra Oapnblk OeniMaep MeH OJApIbIH epekenepi  e3apa

epexenepi  JIOTHKAIBIK TYPFBIAAH  ©3apa | JIOTMKAJIBIK OaliIaHbICTHI.

OaliIaHbICTHI: JluccepTalysuibIK  JKYMbIC 1IIKi OipJlikKe He JIOTHKAJBIK ©3apa

1) ToabIFbIMEH 63apa 0AHJIAHBICTDI; OailTaHBICTHI JKOHE asfKTAJIFaH FBUIBIMH JKYMBIC OOJBINT TaObLIAbL:

2) >kapTbuIail 0alIaHBICTHI; 3epTTEYNiH TYXKBIPBIMIAIFaH MaKcaThl MEH MIHICTTepl 3epTTey

3) GaitmaHbIC KOK. OOBEKTINIEpIH  TaHJaynaH, OepuireH (QU3HKa-MEXaHUKAIBIK  KOHE
neMiepilik KacueTTepre ue HaHOKYPhUTBIMABIK XKaObIHIAPIbI ATy 9IICIH
o3ipJey/ieH, albIHFaH MaTepHaIapAbIH HET13T1 KACHETTEPIH aHBIKTayAaH,
TYpPaTbIH TEOPUSJIBIK JKOHE OJICTEMENIK FBUIBIMU KYMBIC OOJBII
TaOBUIAIBI.

4.5 ABTOp YyCBHIHFaH JKaHa IIEIIIMJIEP FrutbiMu-3epTTey JKYMBICTApPBIH XKYPTri3y OapbIChiHAA 9eOueTTep MEH

(mpuHIMNTEpP,  OMICTEP)  JOJCNAl  JKOHE | MATEHTTIK 3epTTEyJepre aHATMTUKANIBIK IOy KYpri3iared. CbIHU Tajaay

YCHIHBUTFAH JKaHa IienriMaep (MPUHIMNOTEp, | HeTi31HAE JAUCCEePTALUSHBI 3epTTey MIHIETI KOWBLIBIIT — 3epTTey

amicrep) oenrut menrMaepMeH | OOBEKTUIepl TaHJaIFaH.

CAJIBICTBIPFAHAA JKETKUTIKTI JoJenal >KoHe

OarajlaHagbl. oenrim IenrimMaepMeH

CaJIBICTBIPFaHa OaraiaHaIbl:

1) culnm Taaaay 0ap;

2)rangay >kapThliail )Kypri3iires;

3) tangay e3 mikipi emec, Tammay Oacka
aBTOPJIAP/IBIH ClITEMeNIepiHe HET13eITeH.




FruieiMu

5.1 FputbiMu HOTHKENEP MEH Karuaajiap ’aHa

JluccepTanusiblK )KYMBICTBIH FBUIBIMH HOTIDKETIEPl MEH KarujaTTap,

KAHAMIBUTIBIK ma? TOJIBIFBIMEH JKaHa.
HPUHIUII 1) TOJBIFBIMEH JKaHA; JluccepTanusaarsl FHUIBIMU KaHATBIKTapbI:
2)xapTtbuiait xkaHa(25-75% xana); - aJFall peT TUCCUTIATHBTI, aKyCTHKAJBIK, JIPUIIK KACUETTEPl )KOFaphI
3) »xaHa emec (25 %) Cr, Ni, V nerupnenreHn 6onaTTapblH *aHa KypaMIapbl 931pJICHIl KoHE
oNapIblH OeTiHe >KaOBIHAAPBI TYHIBIPY APKBUIBI OJAPABIH JeMI(pepIIik
KaCHETTEPIH OJ]aH dpi apTTHIPY TICUI YCHIHBIIFAH;
- TiN-Cu xyiiecinae MbBICTBIH KOHLEHTpanusichiHa (7% sxone 14%)
OaiilaHBICTBl ~ HAHOCTPYKTYpPANbIK  KaObIHAAPABIH  KYpPbUIBIMBIH
KaJIBINTACTBIPY €pEKIIENIKTEepl AaHbIKTAIFaH, Oyl TUTaH HHUTPHIIHIH
dazaplk ~ KPUCTAUIMTTEPIHIH ~ MOJIIEPiHIH  a3al0bIMEH  JKOHE
KaOBbIHIapAaFbl MBIC KYPaMBIHBIH JKOFapbUIaybIMEH KOPIHEI];
- ajFam peT JkKaHa o3ipiieHreH Oonartrtapra TyHubIppUFaH TiN-Cu
HAHOKYPBUTBIMIBIK YKAOBIHIAPBIHBIH (bu3HKa-MEeXaHUKAIBIK,
TPUOOJIOTHSUIBIK, ~ JUCCUIATUBTI, TepOeaMeni JKOHE aKyCTHKAJIbIK
KAaCHUETTEP1 apachIHAFbl TOYEIIITIKTED aJIbIHFaH.
5.2 luccepTalMsiHbIH KOPBITHIHABUIAPHI KaHA JluccepTalMsulbIK ~ JKYMBICTA  KENTIPUITEH  HOTIDKENEp  MEH
ma? KOPBITBIHIBLIIAP, TEOPHUSUIBIK 3EPTTEYIIEP KIHE TIKIPUOETIK-0HEPKICIITIK
1) TOBIFBIMEH KaHA; ChIHAKTapFa Heri3zele/Il )KOHE TOJBIFBIMEH KaHa OOJIbIN TaObLIa IbI.
2) skapTtbliai xxaHa(25-75% xaHa);
3) »xaHa emec (25 %)
53 TexHUKambIK, TEXHOJIOTUATIBIK, Juccepramysi  KYMBICTapJblH ~ HOTIDKeJepl  OOWbIHINIA — maiiianbl
SKOHOMHUKAJIBIK HeMece Oackapy MIenrimiepi | MojAeNbre MaTeHT ajblHFaH, OYJI 3epTTey HOTWIKEJICPIHIH >KaHAJBIFbIH
’KaHa JKOHE HeTi3aelrey oe? alikprHnakael. COHBIMEH KaTap eHAIpicTeple TIKIPHUOeTiK-0HePKICINTIK
1) TOJBIFBIMEH KAHA; TEKCEePICTeP JKYPTi31IIiIl, TOKAPIBIK ABTOMATTHIH OaFBITTAYIIBI KYOBIPBIH A
2) sxapTtbLiai xxaHa(25-75% xaHa); KOJIJIaHBUIATBIH TOJIKE MaiibiHanrad. KyTuUIeTiH *KbUTIBIK 9KOHOMUKAIBIK
3) »xaHa emec (25 %) TUIMJUTIKT] KOPCETTJITEH.
Herisri Bapnblk KOpBITHIHIBUIAD FBUIBIMH TYPFBIIAH JKYMBICTBIH KOPBITBIHABUIAPHI, COHMAN-aK olap OOMBIHINA >KacaiFaH
TY>KBIPBIMAAPABIH | KaparaHja MaHBI3/1bl JoNenaeMenepie | TYKbIPbIMAAp FBUIBIMA  MaHbI3Ibl TEOPUSIIBIK 3€epTTeyjepre KoHe
TYPBICTBIFbI HerizaedareH HeMece OJKETKUIIKTI TYyple | KeNTereH SKCIEPUMEHTTIK JepeKTepre Heri3lenreH. JluccepTanusibik

HEri31ered/Heri3 e IMEreH

YKYMBICTBIH KOPBITHIHABIIAPBIHBIH HET13UTITT MEH CEHIMJUIr 3epTTey
HOTIDKEIIEPiHIH XalbIKapasblK PEleH3MUIaHAThIH FEUIBIMU KYpHAIIap/a,
XaJTBIKAPAITBIK JKOFapbI KepceTKilrTepre ue OacbUTBIMIapAa
MakaaiapAblH >KaprsUIaHYbIMEH pacTaiajbl. AJBIHFAH HOTIKEIEPIiH
CEHIMIIITT JUCCEePTAHTTHIH 3aMaHayH 3epTTey JKOHE Taljay omicTepi
KEIIEHIH KOJITAaHYbIMEH JIOJICIICHTCH.




Koprayra
IObIFapbLIJIATBIH
HETI3T1 epexernep

OpOip KarumaT OOMBIHIIA KEJIeci cypakTapra
JKEKe )Kayan 0epy KaxKer:

7.1 KarugaT gonenyenrexd oe?

1) maJ1esaenmis

2)maMaMeH JI9JIeNICH]I;

3)mamMaMeH JaeIeHOe Tl;

4) nonennenoOei.

7.2 TpuBuanbasl Ma?

7.1 luccepTaHT KOpFayFa YCHIHBUIFAH HETI3T1 KaruaaTrTap Toxipuoe
KY31HJIE JIENICHIeH KOHE TEOPHUSIIBIK, SKCIICPUMEHTTIK HOTHXKeNepiMeH
pacranFas.

7.2 by auccepTanysuIbIK )KYMBICTa TPABUAIB/IBIK SIIEMEHTTEPI KOK.

7.3 Koprayra YCBIHBUIFAaH HOTHXKeNEp kaHa. BypblH nuccepraius
TakbIpplObl  OOHMBIHIIA  MYHZAl  3epTTey  HOTHIKENEpl  FhUIBIMHU
onebuerTepae ((KyMbIC aBTOpbIHAH 0acKa) Ke3aecne i

7.5 XKyprizinren 3epTreynaepaid HoTHxkenepi OoiibiHIa 16 Gacmanmbik

1) us; KYMBICTapaa KapusiIaHFaH. Kymbic HOTHKETEpi YKOFapBI

2) KOK. KOPCETKIIITepPre ne XaJlbIKapalbIK €KiHIII KoHE YLIIHIII KBApTUIIbACpiHE

7.3 JKana ma? KipeTiH )xypHanmapaa 5 makanana, KP bimim soHe FBUTBIM MUHHUCTPIIITIHIH

1) usi; biniM >xoHe FRUTBIM CallaChIHIAFBI OaKblIay KOMUTET] YCHIHFAaH 6 Makanaaa

2) KOK. KOHE XaJIBIKAPAIBIK FBUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(MEpEeHIUsIIapaarbl S

7.4 Konnany neHreii: OasHIaMa Te3UCTepil KapusIaHFaH.

1) Tap;

2) opramia;

3) KeH.

7.5 Makanazna maiennenres oe?

1) us;

2) KOK.
JloWieKTiITIK 8.1 OpmicTtemMeHi TaHAaybl - HETI3ACITeH JluccepTanusuiblK )KYMBICTBIH FBUIBIMU 3€PTTEY 9ICTEMENIEPIH HAKTHI
TIPUHIIMITI HEMECE JICTEME HAKTHI Ka3bLUIFaH TaHAay MYKUST HETI3[eNreH, KOJNJIAHBUIATBIH CHIHAJIFAH —oicTepi
Jlepekkesnep MeH | 1) us; KYMBICTBIH ~ THICTI TapaylapblHAa CHUIATTalIFaH »JKoHE Je Oy
YCBIHBLIFaH 2) KOK. HOTHKENEPIiH JYPBICTHIFBIH pacTaiibl. DKCTIEpUMEHTTEPIIH
aKIapaTThIH HOTWIKEJIEPIH OHJIEY VIIIH 3aMaHayy OarnapiamMaiap KOJIaHbIIFaH.
JIOUEKTIIIIr] 8.2 JluccepTausibiK KYMBICTBIH HOTHKENEepi JluccepTanusuibIK KYMBICTBIH HOTIDKENIEpl 3aMaHayd TEXHOJIOTHSIIBI

FBUTBIMU 3€PTTEYJIEPMAIH 3aMaHayd OHICTEPiH

JKOHE  KOMIBIOTEPIIK  TEXHOJIOTHSIIAP/IBI
KOJIJaHAa OTBIPBIN JEPEKTEPIi OHILY >KOHE
TYCIHIIpY  OIICTepiH  KOJJaHa  OTBIPHII
QJIBTH]IBI:

1) us;

2) KOK.

KOJIZIaHa OTBIPBIN Ky3ere achipbuiabl. COHBIH I1MIIHAE XaOBIHIAPIBI
KaJIBINTACTBIPY YIIiH BaKkyymbl goFaisl «bynat»y HHB-6.6-13 koHabIpFbI
KosanpuiraH. JKaObIHAap 2IeMeHTTep IIH XUMUSIIBIK KYpaMbl MEH Tapaiy
npodpunin ~ PROFILER-2  (Horiba  Jobin  Yvon,  ®panuus)
KOHJIBIPFBICBIH/IA, >KaOBIHAApAbl peHTreH-¢dazanblk Tangay JIPOH-4
KOH/IBIPFBICBIH/IA, MUKPOKYPBUIBIMBI MEH 3JIeMEHTTIK KypambiH JEOL
(Kanonws) (bupMachIHBIH JED-2300F SHEPTO-AUCTIEPCHUSITBIK
CHEKTPOMETPUSIIBIK MpucTaBKackl 6ap JSM-6700F epicTik SMUCCHSIIBIK
pacTpibIK AIEKTPOHABI MHKPOCKONTA, KaObIHAAPABIH KaJbIHABIFBIH
aHbIKTay YIIiH map numg omici, ukemainik unaekcid (H/E) exmey ymin




HaHOKATTBUIBIK emeyimTi Konmanarad (LIMCM TITY: NANO Hardness
Tester NHT-S-AX-000X, CSEM, IlIBeiinapus), aare3wsuiblk /
KOTE3MOH/IBIK OEPIKTITiH aHBIKTay MaKCaThIHIA ChIHAY YIIIH «CKPITU-
tectep» (REVETEST. CSM Instruments. [lIBefitiapusi), xaObrHIapabIy
TPUOOJIOTHSIIBIK CUITaTTaMaIapblH KOFaphbl TEMIIepaTypalibl TpHOOMETpae
(IUMC TIIY: PC-Operated High Temperature Tribometer THT-S-
AX0000, CSEM, [ Beitmapus) 3aMaHayu KOMITHIOTEPIIIK
TEXHOJIOTUSIAPBI KOJIJIAHY aPKBUTBI 36PTTENTEH.

8.3 TeopusnblK TYXKbIPbIMAAP, MOJIEIbIED,
AHBIKTAJIFAH KATBIHACTAP MEH 3aHJBUIBIKTAp
SKCTICPUMEHTTIK 3€pTTEYMEH JJICNJCHTCH
JKOHE pacTaiFad (MeAaroTUKalbIK FHUIBIMAAP
OOWBIHINIA  JAWBIHABIK  OaFbITTaphl  YIIIiH
Hormxkenep megarorukaiblK — 3KCHEPUMEHT
HET131H/1e TOeNIeH T ):

1) us;

2) KOK

TeopusubIK TYXKBIPBIMAAD MEH HOTIDKENEp, aHBIKTAIFaH KaThIHACTap
MEH 3aHIBUIBIKTAD AKCHEPUMEHTTIK 3€pTTEYJIEepAIH  HOTHXKECIHJE
TQJIETIICHT CHT .

8.4 MaHp3Ipl MoTiMIEMeENep ©3€KTi JKoHe
CEHIM/II FBUTBIMU 9JICOMETTED ClITeMeNepiMeH
pacraaran / imiHapa  pacranFaH @/
pacraimaraH

JluccepTalysuIbIK  KYMBICTBIH ~ HETI3T1  TY)KBIPBIMAAPBI  FHUIBIMH
onebueTKe THICTI CIITEMETIEPMEH pacTaiaraH. Jlepekkesaepre ciiremenep
IYPBIC KYPTi3UIreH, ONapAblH KOMIIIIIrT COHFBI JKbULAAPAAFhl JKaHA
3epTreynepre 0aiIaHbICThI KacalFaH OachUIbIMIAD

8.5 Taiinananpuiran onebueT Ke3aepi ouedu
I0JTY YIITIH KeTKUTIKTI/SKeTKUTIKCI3

JluccepTalysuIbIK KYMBICBIHA apHAIFaH oleOMeT KO3JepiHiH oaedu
oy Ti3imi 111 ataygaH Typajpl, TOJIBIK KETKUTIKTI

[TpakTukanbiK

KYHIBIIBIK
MIPUHIIMITI

9.1 JluccepTauusiHbIH TEOPHUSIBIK MaHbI3bI
Oap:

1) ns;

2) 5KOK

ﬂHCCGpTaHI/IHHBIH TCOPUAJIBIK MAHBI3bI 3CPTTCY HQTI/DKGJIepiMGH TOJIBIK
KaMTbIIIFaH.

9.2 JluccepTaluusiHbIH MPAKTUKAIBIK MaHbI3bI
Oap KoHE aJbIHFAaH HOTHXKENEp/i MpaKkTUKaaa
KOJIJIaHY BIKTUMAJIIBIFBI JKOFAPHI:

1) us;

2) KOK

JluccepTalusiHBIH TMPAKTUKAIBIK YCHIHBICTAPIBIH JKaHA EKEHIITiHe
meTenaik ckoHe KazakcraH imriHAeri >KypHalfapblHIa MaKajlanap.IblH
KapusIaHybl, COHBIMEH Karap mnaiganel Mopaensre  «JKorapbl
nemrmdepraeyin KacueTTepl >KOHe HAHOKYPBUIBIMIIBIK KAaOBIHIBICKI Oap
kopbeiTnay (mareHt PK Ne 36042 ot 06.01.2023 r.) KP marenTi gonen 6o1a
ayajpl.

9.3 Toxipubere yChIHBICTAp jkaHa Ma?
1) ToJabIFbIMEH JKAHA;

Toxipubenik yChIHBICTAD MEH YCHIHBICTAPJBbIH FBHUIBIMU KaHAJIBIFbI
anTapIIBIKTAM KOFAphI )KOHE YKaHa OOJIBIN TaObLIa IbI.




«6D07400 — HanomaTepuajiap KoHe HAHOTEXHOJIOTHSJIAP» MaMaH/bIFbI OoibIHIIA (prstocopusi 1okTOpbI (PhD) nopeskecine i3geny yurin
ycbIHbLIFaH AOyoBa PoicOyon Kouabi6aeBHaHBIH «/IuccnnaTuBTi KacuerTepre e 00JI1aThIH XPOM-HHUKeJIb-BaHAUil 00/1aTTapbIHA TO3YFa

To3iMIl HAHOKYPBLIBIMABI TiN-Cu xa0bIHAapABLI MOANPUKANUAIAY APKBLIbI TYHABIPBIN aJY» TAKbIPbIOBIHAAFbBI TUCCEPTANUSIIBIK

JKYMBICbIHA PeCMH PeLlleHT3eHTTIH Kka30ama

CBIH-IIKIPI

Ne | Kpurepuitnep Kpurepwuiinep coiikecriri Pecmu pelieHT3eHTTiH YCTaHBIMBIH HETi3/1ey

1. | HAucceprauus FouibIMHBIH 1aMy OarbITTapbIHA JKOHE/HEMece JluccepTalMsuIbIK  JKYMBIC TaKbIPBIObI FBUIBIM JIaMYBIHBIH OachiM
TaKbIPBIOBIHBIH MEMJIEKETTIK Oarnapiamanapra COMKeCTIri: OarpITTapbIHA COUKEC KeNeIi.

(bekiTy  KYHIHE) JluccepTranusuiblK )KYMBIC FRITBIMHBIH TaMybIHBIH «Hanomarepuanmap
FBUIBIMHBIH JaMy KOHE HAHOTEXHOJIOTHSTIAp» MaMaHJaHABIPBUIFAH FHUIBIMH OaFbITTap
OarpITTapblHA caJlaChIHJ1a OPBIHJIAJIFaH.
KoHe/HemMece 1) Anccepranusi MemJIeKeTTiK Ol0/KeTiHEeH JlvccepTalysuIbIK AKYMBICTBIH HETI3I HOTHIXKENEPl )KOHE TaKbIPITHIH
MEMJIEKETTIK KAPKbLIAHIBIPLLIATHIH jKO0AHBIH_HeMece | OaFbITTaphbl
OarfapiaaMaliapra | HbICAHAJBI __ 0aFIapJaMAaHBIH __ asiChIHIA Ne AP08956794 «ABTOMOOWIIH KOJITIHIH MaHBI3IbI OONIKTEepl YIIiH
colikec OOJTyHI. OPLIHIAJIFAH (>K00aHBIH HeMece | HAHOKYPBUIBIMIBIK ~ KaObIHBI ~ Oap  JeMrdepiiik  KOPBITIIaJapablH
O0aFjapJaMaHbIH aTaybl MeH HOMepi) (U3HUKANBIK-MEXaHUKAIBIK ~ KAaCHETTepiH  3epTTey»  TaKbIphIObIH/IA
2)  Huccepramus 0acka  MEMJICKETTIK | OFOJKETTEH Kap KbUIaHIBIPbUTFaH xk00a meHOepiHAe OPhIHIAIFaH.
Oarnapiama asChIHIa OpBIHIAIFaH (KOOAHBIH
aTaysbl).
3) Huccepranus Kazakcran
PecryOnukachiHBIH ~ YKIMETI  YKaHBIHJIAFbI
KoFapsl FBITBIMH — TEXHUKAIBIK KOMHUCCHS
OCKITKEH FBUIBIM JaMyBIHBIH 0aChIM OaFbITBIHA
colikec (0arbITBIH KOPCETY).

2. | Feubim yuria | JKyMbIC FhUIBIMFA €NIeyJl YJeCiH Kocaibl/ 3epTTey KYMBICHI HOTHD)KECIHAC TYBIHIAYy aMarbIHAa IIYMEH KYpecy

MAaHBI3bLUIBIFBI KOCHaMbI, ’K00aHBIH MaHBI3ABUIBIFEI | YIIIH OJapAbl THIMAI KOJJaHyFa MYMKIHIIK OepeTiH >KOFapliaThUIFaH
alllbLIFAH/alllbIIMaraH JVICCUIIATHUBTI )KOHE MEXaHUKAJBIK CUTIATTaMaliapFa e HaHOKYPbUIBIM/IbI
Ka0aTneH MeTaJibl MaTepualIapibl KYPyJIaH TYPaibl.

3 Toyencizmaik JKexe >xyMbIC aTKapy JIEHIei: Jluccepranmsi aBTOPBIHBIH JKEKe YJIeCl FHUIBIMU JKYMBICTBI OPBIHIAYAa
OPUHIUML  (KEeKe | JKOFapbl; KOWBUIFAH MakKcaTTap MEH MIHIETTep KYpy, TIKIpHOemik 3eprrey
KYMBIC aTKapybl) | OopTalia; HOTIDKEJIEPIH ajly oHE OJIapAbl TEOPHSUIBIK TYPFBIAH Tajaay.

TOMEH,;

031 xasz0arad




Tmxki
TIPUHIIMITI

O1pITiK

4.1 MQuccepTarus ©3eKTUIITHIH HET13IeMeci:
1) Heri3eareH;

2) 'KapThlJIail HET13/IEITEeH;

3) Heri3IeIMereH.

JluccepTanusuiblK KYMBICTBIH ©3CKTLIIT OMIK Jopekee KOPCETIITeH.
JluccumatuBTi KacueTTepre ue OOJIAThIH KaHA OoJaTTapibl XKacay KoHE
HAHOKYPBUIBIMJIBIK ~ JKaOBIHIAPABI  TYHIBIPY  apKbUIBI  OJIAPJBIH
KaCHETTEHPIH  OJaH  opi  JKakcapTy  MakcaTbIMeH  OeTTepiH
MoaubUKaIusIay KYMBICTBIH ©3€KTUIIIH alKbIHIANIbI.

4.2 luccepTauMsiHbIH Ma3MyHBbI JUCCEpTaLUs
TaKbIPBIOBIH KOPCETE/I:

1) alikKbIHIAMIbI;

2) KapThllail alKbIHIANIBI;

3) aliKbIHaMaIbl.

HHCCGpTaHI/IHHLIK JKYMBICTBIH Ma3MYHbI, JUCCCPTALUSAIIBIK KYMBICTBIH
TaKBIpI)I6I)IH TOJIBIFBIMCH alllaabl.

4.3. MakcaTbl MEH MIHAETTEPl AUCCEPTAIIHS JluccepranmsiiblK  SKYMBICTBIH MakcaTbl MEH MIHIETTEPl AYPBIC
TaKbIPBIOBIHA COMKEC KeJeIi: allKbIH/IaIFaH )KOHE 3ePTTEY TaAKbIPHIOBIH TOJBIFBIMEH allIaIbl.

1) coiikec keJei;

2) >kapTbuIail coliKkec Kenei;

3) colikec Keameni.

4.4 TuccepranusiHblH OapiblK OemiMaepi MeH Kympicra Oapnblk OeniMaep MeH OJApIbIH epekenepi  e3apa

epexenepi  JIOTHKAIBIK TYPFBIAAH  ©3apa | JIOTMKAJIBIK OaliIaHbICTHI.

OaliIaHbICTHI: JluccepTalysuibIK  JKYMbIC 1IIKi OipJlikKe He JIOTHKAJBIK ©3apa

1) ToabIFbIMEH 63apa 0AHJIAHBICTDI; OailTaHBICTHI JKOHE asfKTAJIFaH FBUIBIMH JKYMBIC OOJBINT TaObLIAbL:

2) >kapTbuIail 0alIaHBICTHI; 3epTTEYNiH TYXKBIPBIMIAIFaH MaKcaThl MEH MIHICTTepl 3epTTey

3) GaitmaHbIC KOK. OOBEKTINIEpIH  TaHJaynaH, OepuireH (QU3HKa-MEXaHUKAIBIK  KOHE
neMiepilik KacueTTepre ue HaHOKYPhUTBIMABIK XKaObIHIAPIbI ATy 9IICIH
o3ipJey/ieH, albIHFaH MaTepHaIapAbIH HET13T1 KACHETTEPIH aHBIKTayAaH,
TYpPaTbIH TEOPUSJIBIK JKOHE OJICTEMENIK FBUIBIMU KYMBIC OOJBII
TaOBUIAIBI.

4.5 ABTOp YyCBHIHFaH JKaHa IIEIIIMJIEP FrutbiMu-3epTTey JKYMBICTApPBIH XKYPTri3y OapbIChiHAA 9eOueTTep MEH

(mpuHIMNTEpP,  OMICTEP)  JOJCNAl  JKOHE | MATEHTTIK 3epTTEyJepre aHATMTUKANIBIK IOy KYpri3iared. CbIHU Tajaay

YCHIHBUTFAH JKaHa IienriMaep (MPUHIMNOTEp, | HeTi31HAE JAUCCEePTALUSHBI 3epTTey MIHIETI KOWBLIBIIT — 3epTTey

amicrep) oenrut menrMaepMeH | OOBEKTUIepl TaHJaIFaH.

CAJIBICTBIPFAHAA JKETKUTIKTI JoJenal >KoHe

OarajlaHagbl. oenrim IenrimMaepMeH

CaJIBICTBIPFaHa OaraiaHaIbl:

1) culnm Taaaay 0ap;

2)rangay >kapThliail )Kypri3iires;

3) tangay e3 mikipi emec, Tammay Oacka
aBTOPJIAP/IBIH ClITEMeNIepiHe HET13eITeH.




FruieiMu

5.1 FputbiMu HOTHKENEP MEH Karuaajiap ’aHa

JluccepTanusiblK )KYMBICTBIH FBUIBIMH HOTIDKETIEPl MEH KarujaTTap,

KAHAMIBUTIBIK ma? TOJIBIFBIMEH JKaHa.
HPUHIUII 1) TOJBIFBIMEH JKaHA; JluccepTanusaarsl FHUIBIMU KaHATBIKTapbI:
2)xapTtbuiait xkaHa(25-75% xana); - aJFall peT TUCCUTIATHBTI, aKyCTHKAJBIK, JIPUIIK KACUETTEPl )KOFaphI
3) »xaHa emec (25 %) Cr, Ni, V nerupnenreHn 6onaTTapblH *aHa KypaMIapbl 931pJICHIl KoHE
oNapIblH OeTiHe >KaOBIHAAPBI TYHIBIPY APKBUIBI OJAPABIH JeMI(pepIIik
KaCHETTEPIH OJ]aH dpi apTTHIPY TICUI YCHIHBIIFAH;
- TiN-Cu xyiiecinae MbBICTBIH KOHLEHTpanusichiHa (7% sxone 14%)
OaiilaHBICTBl ~ HAHOCTPYKTYpPANbIK  KaObIHAAPABIH  KYpPbUIBIMBIH
KaJIBINTACTBIPY €pEKIIENIKTEepl AaHbIKTAIFaH, Oyl TUTaH HHUTPHIIHIH
dazaplk ~ KPUCTAUIMTTEPIHIH ~ MOJIIEPiHIH  a3al0bIMEH  JKOHE
KaOBbIHIapAaFbl MBIC KYPaMBIHBIH JKOFapbUIaybIMEH KOPIHEI];
- ajFam peT JkKaHa o3ipiieHreH Oonartrtapra TyHubIppUFaH TiN-Cu
HAHOKYPBUTBIMIBIK YKAOBIHIAPBIHBIH (bu3HKa-MEeXaHUKAIBIK,
TPUOOJIOTHSUIBIK, ~ JUCCUIATUBTI, TepOeaMeni JKOHE aKyCTHKAJIbIK
KAaCHUETTEP1 apachIHAFbl TOYEIIITIKTED aJIbIHFaH.
5.2 luccepTalMsiHbIH KOPBITHIHABUIAPHI KaHA JluccepTalMsulbIK ~ JKYMBICTA  KENTIPUITEH  HOTIDKENEp  MEH
ma? KOPBITBIHIBLIIAP, TEOPHUSUIBIK 3EPTTEYIIEP KIHE TIKIPUOETIK-0HEPKICIITIK
1) TOBIFBIMEH KaHA; ChIHAKTapFa Heri3zele/Il )KOHE TOJBIFBIMEH KaHa OOJIbIN TaObLIa IbI.
2) skapTtbliai xxaHa(25-75% xaHa);
3) »xaHa emec (25 %)
53 TexHUKambIK, TEXHOJIOTUATIBIK, Juccepramysi  KYMBICTapJblH ~ HOTIDKeJepl  OOWbIHINIA — maiiianbl
SKOHOMHUKAJIBIK HeMece Oackapy MIenrimiepi | MojAeNbre MaTeHT ajblHFaH, OYJI 3epTTey HOTWIKEJICPIHIH >KaHAJBIFbIH
’KaHa JKOHE HeTi3aelrey oe? alikprHnakael. COHBIMEH KaTap eHAIpicTeple TIKIPHUOeTiK-0HePKICINTIK
1) TOJBIFBIMEH KAHA; TEKCEePICTeP JKYPTi31IIiIl, TOKAPIBIK ABTOMATTHIH OaFBITTAYIIBI KYOBIPBIH A
2) sxapTtbLiai xxaHa(25-75% xaHa); KOJIJIaHBUIATBIH TOJIKE MaiibiHanrad. KyTuUIeTiH *KbUTIBIK 9KOHOMUKAIBIK
3) »xaHa emec (25 %) TUIMJUTIKT] KOPCETTJITEH.
Herisri Bapnblk KOpBITHIHIBUIAD FBUIBIMH TYPFBIIAH JKYMBICTBIH KOPBITBIHABUIAPHI, COHMAN-aK olap OOMBIHINA >KacaiFaH
TY>KBIPBIMAAPABIH | KaparaHja MaHBI3/1bl JoNenaeMenepie | TYKbIPbIMAAp FBUIBIMA  MaHbI3Ibl TEOPUSIIBIK 3€epTTeyjepre KoHe
TYPBICTBIFbI HerizaedareH HeMece OJKETKUIIKTI TYyple | KeNTereH SKCIEPUMEHTTIK JepeKTepre Heri3lenreH. JluccepTanusibik

HEri31ered/Heri3 e IMEreH

YKYMBICTBIH KOPBITHIHABIIAPBIHBIH HET13UTITT MEH CEHIMJUIr 3epTTey
HOTIDKEIIEPiHIH XalbIKapasblK PEleH3MUIaHAThIH FEUIBIMU KYpHAIIap/a,
XaJTBIKAPAITBIK JKOFapbI KepceTKilrTepre ue OacbUTBIMIapAa
MakaaiapAblH >KaprsUIaHYbIMEH pacTaiajbl. AJBIHFAH HOTIKEIEPIiH
CEHIMIIITT JUCCEePTAHTTHIH 3aMaHayH 3epTTey JKOHE Taljay omicTepi
KEIIEHIH KOJITAaHYbIMEH JIOJICIICHTCH.




Koprayra
IObIFapbLIJIATBIH
HETI3T1 epexernep

OpOip KarumaT OOMBIHIIA KEJIeci cypakTapra
JKEKe )Kayan 0epy KaxKer:

7.1 KarugaT gonenyenrexd oe?

1) maJ1esaenmis

2)maMaMeH JI9JIeNICH]I;

3)mamMaMeH JaeIeHOe Tl;

4) nonennenoOei.

7.2 TpuBuanbasl Ma?

7.1 luccepTaHT KOpFayFa YCHIHBUIFAH HETI3T1 KaruaaTrTap Toxipuoe
KY31HJIE JIENICHIeH KOHE TEOPHUSIIBIK, SKCIICPUMEHTTIK HOTHXKeNepiMeH
pacranFas.

7.2 by auccepTanysuIbIK )KYMBICTa TPABUAIB/IBIK SIIEMEHTTEPI KOK.

7.3 Koprayra YCBIHBUIFAaH HOTHXKeNEp kaHa. BypblH nuccepraius
TakbIpplObl  OOHMBIHIIA  MYHZAl  3epTTey  HOTHIKENEpl  FhUIBIMHU
onebuerTepae ((KyMbIC aBTOpbIHAH 0acKa) Ke3aecne i

7.5 XKyprizinren 3epTreynaepaid HoTHxkenepi OoiibiHIa 16 Gacmanmbik

1) us; KYMBICTapaa KapusiIaHFaH. Kymbic HOTHKETEpi YKOFapBI

2) KOK. KOPCETKIIITepPre ne XaJlbIKapalbIK €KiHIII KoHE YLIIHIII KBApTUIIbACpiHE

7.3 JKana ma? KipeTiH )xypHanmapaa 5 makanana, KP bimim soHe FBUTBIM MUHHUCTPIIITIHIH

1) usi; biniM >xoHe FRUTBIM CallaChIHIAFBI OaKblIay KOMUTET] YCHIHFAaH 6 Makanaaa

2) KOK. KOHE XaJIBIKAPAIBIK FBUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(MEpEeHIUsIIapaarbl S

7.4 Konnany neHreii: OasHIaMa Te3UCTepil KapusIaHFaH.

1) Tap;

2) opramia;

3) KeH.

7.5 Makanazna maiennenres oe?

1) us;

2) KOK.
JloWieKTiITIK 8.1 OpmicTtemMeHi TaHAaybl - HETI3ACITeH JluccepTanusuiblK )KYMBICTBIH FBUIBIMU 3€PTTEY 9ICTEMENIEPIH HAKTHI
TIPUHIIMITI HEMECE JICTEME HAKTHI Ka3bLUIFaH TaHAay MYKUST HETI3[eNreH, KOJNJIAHBUIATBIH CHIHAJIFAH —oicTepi
Jlepekkesnep MeH | 1) us; KYMBICTBIH ~ THICTI TapaylapblHAa CHUIATTalIFaH »JKoHE Je Oy
YCBIHBLIFaH 2) KOK. HOTHKENEPIiH JYPBICTHIFBIH pacTaiibl. DKCTIEpUMEHTTEPIIH
aKIapaTThIH HOTWIKEJIEPIH OHJIEY VIIIH 3aMaHayy OarnapiamMaiap KOJIaHbIIFaH.
JIOUEKTIIIIr] 8.2 JluccepTausibiK KYMBICTBIH HOTHKENEepi JluccepTanusuibIK KYMBICTBIH HOTIDKENIEpl 3aMaHayd TEXHOJIOTHSIIBI

FBUTBIMU 3€PTTEYJIEPMAIH 3aMaHayd OHICTEPiH

JKOHE  KOMIBIOTEPIIK  TEXHOJIOTHSIIAP/IBI
KOJIJaHAa OTBIPBIN JEPEKTEPIi OHILY >KOHE
TYCIHIIpY  OIICTepiH  KOJJaHa  OTBIPHII
QJIBTH]IBI:

1) us;

2) KOK.

KOJIZIaHa OTBIPBIN Ky3ere achipbuiabl. COHBIH I1MIIHAE XaOBIHIAPIBI
KaJIBINTACTBIPY YIIiH BaKkyymbl goFaisl «bynat»y HHB-6.6-13 koHabIpFbI
KosanpuiraH. JKaObIHAap 2IeMeHTTep IIH XUMUSIIBIK KYpaMbl MEH Tapaiy
npodpunin ~ PROFILER-2  (Horiba  Jobin  Yvon,  ®panuus)
KOHJIBIPFBICBIH/IA, >KaOBIHAApAbl peHTreH-¢dazanblk Tangay JIPOH-4
KOH/IBIPFBICBIH/IA, MUKPOKYPBUIBIMBI MEH 3JIeMEHTTIK KypambiH JEOL
(Kanonws) (bupMachIHBIH JED-2300F SHEPTO-AUCTIEPCHUSITBIK
CHEKTPOMETPUSIIBIK MpucTaBKackl 6ap JSM-6700F epicTik SMUCCHSIIBIK
pacTpibIK AIEKTPOHABI MHKPOCKONTA, KaObIHAAPABIH KaJbIHABIFBIH
aHbIKTay YIIiH map numg omici, ukemainik unaekcid (H/E) exmey ymin




HaHOKATTBUIBIK emeyimTi Konmanarad (LIMCM TITY: NANO Hardness
Tester NHT-S-AX-000X, CSEM, IlIBeiinapus), aare3wsuiblk /
KOTE3MOH/IBIK OEPIKTITiH aHBIKTay MaKCaThIHIA ChIHAY YIIIH «CKPITU-
tectep» (REVETEST. CSM Instruments. [lIBefitiapusi), xaObrHIapabIy
TPUOOJIOTHSIIBIK CUITaTTaMaIapblH KOFaphbl TEMIIepaTypalibl TpHOOMETpae
(IUMC TIIY: PC-Operated High Temperature Tribometer THT-S-
AX0000, CSEM, [ Beitmapus) 3aMaHayu KOMITHIOTEPIIIK
TEXHOJIOTUSIAPBI KOJIJIAHY aPKBUTBI 36PTTENTEH.

8.3 TeopusnblK TYXKbIPbIMAAP, MOJIEIbIED,
AHBIKTAJIFAH KATBIHACTAP MEH 3aHJBUIBIKTAp
SKCTICPUMEHTTIK 3€pTTEYMEH JJICNJCHTCH
JKOHE pacTaiFad (MeAaroTUKalbIK FHUIBIMAAP
OOWBIHINIA  JAWBIHABIK  OaFbITTaphl  YIIIiH
Hormxkenep megarorukaiblK — 3KCHEPUMEHT
HET131H/1e TOeNIeH T ):

1) us;

2) KOK

TeopusubIK TYXKBIPBIMAAD MEH HOTIDKENEp, aHBIKTAIFaH KaThIHACTap
MEH 3aHIBUIBIKTAD AKCHEPUMEHTTIK 3€pTTEYJIEepAIH  HOTHXKECIHJE
TQJIETIICHT CHT .

8.4 MaHp3Ipl MoTiMIEMeENep ©3€KTi JKoHe
CEHIM/II FBUTBIMU 9JICOMETTED ClITeMeNepiMeH
pacraaran / imiHapa  pacranFaH @/
pacraimaraH

JluccepTalysuIbIK  KYMBICTBIH ~ HETI3T1  TY)KBIPBIMAAPBI  FHUIBIMH
onebueTKe THICTI CIITEMETIEPMEH pacTaiaraH. Jlepekkesaepre ciiremenep
IYPBIC KYPTi3UIreH, ONapAblH KOMIIIIIrT COHFBI JKbULAAPAAFhl JKaHA
3epTreynepre 0aiIaHbICThI KacalFaH OachUIbIMIAD

8.5 Taiinananpuiran onebueT Ke3aepi ouedu
I0JTY YIITIH KeTKUTIKTI/SKeTKUTIKCI3

JluccepTalysuIbIK KYMBICBIHA apHAIFaH oleOMeT KO3JepiHiH oaedu
oy Ti3imi 111 ataygaH Typajpl, TOJIBIK KETKUTIKTI

[TpakTukanbiK

KYHIBIIBIK
MIPUHIIMITI

9.1 JluccepTauusiHbIH TEOPHUSIBIK MaHbI3bI
Oap:

1) ns;

2) 5KOK

ﬂHCCGpTaHI/IHHBIH TCOPUAJIBIK MAHBI3bI 3CPTTCY HQTI/DKGJIepiMGH TOJIBIK
KaMTbIIIFaH.

9.2 JluccepTaluusiHbIH MPAKTUKAIBIK MaHbI3bI
Oap KoHE aJbIHFAaH HOTHXKENEp/i MpaKkTUKaaa
KOJIJIaHY BIKTUMAJIIBIFBI JKOFAPHI:

1) us;

2) KOK

JluccepTalusiHBIH TMPAKTUKAIBIK YCHIHBICTAPIBIH JKaHA EKEHIITiHe
meTenaik ckoHe KazakcraH imriHAeri >KypHalfapblHIa MaKajlanap.IblH
KapusIaHybl, COHBIMEH Karap mnaiganel Mopaensre  «JKorapbl
nemrmdepraeyin KacueTTepl >KOHe HAHOKYPBUIBIMIIBIK KAaOBIHIBICKI Oap
kopbeiTnay (mareHt PK Ne 36042 ot 06.01.2023 r.) KP marenTi gonen 6o1a
ayajpl.

9.3 Toxipubere yChIHBICTAp jkaHa Ma?
1) ToJabIFbIMEH JKAHA;

Toxipubenik yChIHBICTAD MEH YCHIHBICTAPJBbIH FBHUIBIMU KaHAJIBIFbI
anTapIIBIKTAM KOFAphI )KOHE YKaHa OOJIBIN TaObLIa IbI.




2) xaptbUtail kaHa (25-75% xaHa OOJBII
TaObLIAIbI);
3) xaHa eMmec (25% kem xaHa OOJBII
TaObLIA]IbI)

10

Kazy XKOHE
6e3eHipy camachl

AXaeMUSUITBIK )Ka3y carachl:
AKOFapbI.

opTarma;

opTalIaiaH TOMEH;

TOMEH

AXaneMHUSIIBIK JKa3y callachl )KOFaphl, JUCCEPTAUSIIBIK KYMBIC HAKTHI
FBUIBIMU-TEXHHKAIBIK TUIZE JKOHE MXYMBICTBIH O6JiMIepi JIOrMKaJIbIK
TYPFBIIa MOHEKTI )Ka3bUIFaH. AJIBIHFAH HOTIDKENIEpre cayarThl TypHe
Tajnayaap xKacajaraH.

JliccepTanMsHBIH JKYMBIC JKaHa FBUIBIMH JKOHE [PAKTHKAJIBIK
HoTHXeNre He. [luccepramus cayarThl JKa3bUIFaH, MaTepHal KOHiIre
KOHBIMJIBI, PETTI OasHAaIFaH JKOHE AUCCepTAIHsIa JKAaCallFaH FBUIBIMU
3epTTeyep JKaHa XKOHE KOMJIFaH MaKCaThIH TOJBIFBIMEH OPBIHIAraH Jell
ecenTeiMiH.

JlMccepranMsanbK  KYMBICTBIH —PICIMIENyiHIe Kejecifed Karemik
kesmecemi: 1-4  cypeTTepiiH  TakbIpBIIIIATApBIHAA  CLITEMETEp
KepceTinMereH. 34 cypereri rpagukTep eTe OVIBIHFBIP OOJBINT KEIIE .
Oniedu MoNTyaa JUCCEPTaHT o3 XKapusulaMalapblHa CLITEME >KacaMaraH.
JlerenMeH, ataifaH KeMIIUTIKTEp THACCEPTAIMSUIBIK )KXYMBICTBIH CarachlH
TOMEHJETIEH/II.

KopbITbIHIBI

POK. AGyoBaHBIH nMCCEPTANHUAIBIK >KYMBIC JKOFapbl JEHrelie opbiHaaimraH. JKyMBICTBHIH imki Gipimiri Gap oHE FBUIBIMH >KaHAJBIFbI
KuHaKTaraH. Jluccepranusisi xymeic Kaszakcran PecyGmukacsab Feutbiv xone Xorapst BitiM MunrcTpiirinig BitiM soHe FRUIBIM CaJIaChIHIAFbI
OakpLIay XoHE aTTecTalls KOMUTETIHIH «FBUIBIMH Jopexerepi TaraibIHIay epexeci» TallanTapblHa TOJIBIFBIMEH ColiKec Kenesi. Koraphina alThUIFaH
alKbIHAAyLIb! Oenrinepine cykene oThipe, (PhD) nopesxecine i3nenymr AGyoa PeicOy6u XKonnpi6aeBHaHbIH «J[UCCHIIATHBTI KacueTTepre He 60JIaThH
XpOM-HHKe/Ib-BaHa/|il OonarrapbiHa To3yra Te3iMIi HaHOKYpeUTbIMABI TiN-Cu jxaObHIapasl Moaudukanusiay apKbUIbl TYHIBIPBIT ady» aTThI
AUCCepTalMsUIBIK KYMBICBIH «6D074000 — Hamomarepwanigap oHe HAHOTEXHOJOTHSUIAp» MaMaHIBIFBI OoibmHIma Quaocopus moxropsr (PhD)
JIOpEeXKECIH allyFa JIAHBIKTHI Tl CaHAWMBIH

Pecmu penensenr:

«Kany npob.iemanapbl uHCTHTYTHD IIIJKK PMK
0ac FELIBIMH KbI3METKeEpi, XHMHS FhLIBIMIAPBIHBIH K&
KaybIMIaCTHIPBLIFaH Npodeccop
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